智能流量监测装置实验

1、 实验项目1：PID流量定速控制

2、 实验目的
通过本次实验，使学生接触了解工业现场定速控制的仪表及各部件组成。主要通过接触装置里的电磁流量计、定速控制器（PID控制器）以及电动调节阀，来实现工业现场用PID算法对管道流量进行定速控制的模拟演示。

3、 实验主要设备
主要设备：电磁流量计，定速控制器、电动调节阀、水泵。

4、 实验内容
电磁流量计实时测量DN25管道中的实时流速，经过表头电路转后流速上下限线性对应国际统一信号制的DC4-20mA输出。本功能控制，主要通过定速控制器实现，定速控制器有两组信号接收端，分别为信号的输入和反馈信号的输入，一组信号输出是经过PID表运算后得出的4-20mA控制输出。控制输出信号由电动调节阀接收，根据经过PID运算的结果，控制管道的开度，其中控制输出信号4mA对应0开度（调节阀阀完全关闭）、20mA对应满开度（调节阀完全打开）。

5、 实验实施步骤
实验步骤一：第二旋钮打开到左侧档位，打开定速管路电磁阀
实验步骤二：观察定速控制器上SV目标流量值,默认设置为1.5立方每小时(仪表内部默认设置好自整定参数)。
实验步骤三：第一旋钮打开到左侧档位，并按下定量控制器上键2开启水泵（若无动作则表明定量控制器上次实验做完未清零，进行定量控制器前置清零，到初始界面再按键2）。
实验步骤四：观察记录实验数据及时间，绘制曲线。


（定量控制器前置清零：按下定量控制器键1，调整LOC=112，长按键1到初始界面；同时按住键1和键3进行手动清零；最后按键1调整LOC=112，并长按键1，退出出到初始界面）













一、实验项目2：液位高度控制实验

二、实验目的
通过本次实验，使学生接触了解工业现场液位控制的仪表及各部件组成。主要通过接触装置里的投入式液位计、数显表以及电磁阀，来实现工业现场用仪表开关量对水箱液位高度进行控制的模拟演示。

三、实验主要设备
主要设备：投入式液位计、数显表、电磁阀、水泵。

四、实验内容

本次实验在实验项目1基础上进行。投入式传感器利用水压原理，线性输出输出4-20mA信号，给数显表显示；数显表根据投入式变送器采集的压力信号与设定值进行比较，当此时水位值大于设定水位时，数显表会输出一个开关量信号，控制电磁阀的打开泄水，从而将水位保持在设定水位以下。
注意点：数显表的回差设置：水位控制时，当传感器感应水位大于设定值时，仪表会输出一个报警信号给电磁阀，控制电磁阀打开，进行水位的下降，传感器感应水位小于设定值时，此报警信号会消失，电磁阀恢复闭合状态。在实际运行时，进水口是一直保持进水状态的，虽然电磁阀泄水管道选用DN40的管径，大于进水的管径DN25，但是由于压力传感器信号采集的周期是0.25S，这会导致报警一直频繁处于跳动状态，这现象会大大降低仪表的寿命。因此，需要在仪表参数设置时，必须（在本实验装置工况下）设置回差值。以下是关于回差的一些介绍：报警输出带回差功能，目的是为了放置输出继电器在报警输出临界点上下波动时频繁动作。
                     
五、实验实施步骤
实验步骤一：第二旋钮打开到左侧档位，打开定速管路电磁阀。
实验步骤二：设置数显表上设定高度，以及回差值。
1、在数显表工作状态下，按压键1，此时PV 显示 LOC；
2、再按一下键1，PV显示AL1，对AL1通过上下按键进行数字调整到实验设定值，如10；
3、继续按键1到PV显示AH1，设置AH1为5；
4、长按键1，到正常显示界面。
实验步骤三：第一旋钮打开到左侧档位，并按下定量控制器上键2开启水泵（若无动作则表明定量控制器上次实验做完未清零，进行定量控制器前置清零，到初始界面再按键2）。
实验步骤四：观察记录稳定数显表水位值，和设定的高度值、回差值进行对比。

[bookmark: _GoBack]（定量控制器前置清零：按下定量控制器键1，调整LOC=112，长按键1到初始界面；同时按住键1和键3进行手动清零；最后按键1调整LOC=112，并长按键1，退出出到初始界面）










一、实验项目3：流量定量控制

二、实验目的
通过本次实验，使学生接触了解工业现场定量控制的仪表及各部件组成。主要通过接触装置里的涡轮流量计、定量控制器以及电磁阀，来实现工业现场用定量控制器对管道通过流量进行定量控制的模拟演示。

三、实验主要设备
主要设备：涡轮流量计、定量控制器、电磁阀、水泵。

四、实验内容
管道内部水流量经过涡轮流量计，输出4-20mA信号给定量控制器，由定量控制器进行水流量的累计流量的实时监测，当累计流量达到设定的流量值时，定量控制器输出开关量信号，控制电路通断。

6、 实验实施步骤
(定量控制器前置清零：按下定量控制器键1，调整LOC=112，长按键1到初始界面；同时按住键1和键3进行手动清零；最后按键1调整LOC=112，并长按键1，退出出到初始界面)
实验步骤一：第三旋钮打开到左侧档位，打开定量管路电磁阀。
实验步骤二：按下定量控制器按键2。
实验步骤三：第一旋钮打开到左侧档位，开启水泵。
实验步骤四：观测记录结果，是否实现流量的定量控制。
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